TIMSS СТРАТЕГИЯЛАРЫ АРҚЫЛЫ ОҚУШЫЛАРДЫҢ ЖАРАТЫЛЫСТАНУ САУАТТЫЛЫҚТАРЫН ДАМЫТУ ЖОЛДАРЫ
Аннотация

Мақалада TIMSS халықаралық зерттеуінің мазмұны мен оның тапсырмаларына негізделген стратегиялардың оқушылардың жаратылыстану сауаттылығын дамытудағы рөлі қарастырылады. Жаратылыстану сауаттылығы – оқушының табиғи құбылыстарды түсіндіруі, ғылыми деректерді талдауы және білімін өмірлік жағдаяттарда қолдана білуі. TIMSS форматына негізделген әдіс-тәсілдер: ситуациялық тапсырмалар, диаграмма және графикпен жұмыс, зерттеушілік әдіс, сұрақ қою және дәлелдеу стратегиясы, мәтіндік есептерді талдау ұсынылып, биология және химия пәндерінен нақты мысалдар берілген. Мұғалімнің жетекшілік рөлі айқындалады.

Кілт сөздер: TIMSS, жаратылыстану сауаттылығы, халықаралық зерттеу, ғылыми сауаттылық, зерттеушілік әдіс, функционалдық сауаттылық, биология, химия.

Кіріспе

Білім беру жүйесінің басты мақсаты – оқушыны ақпаратты меңгеруге ғана емес, оны өмірде тиімді қолдануға үйрету. Осы орайда жаратылыстану сауаттылығы негізгі құзыреттердің бірі ретінде айқындалды. Ол оқушының табиғи құбылыстарды ғылыми тұрғыдан түсіндіру, ғылыми дәлел келтіру, деректерді талдау және күнделікті өмірде білімін пайдалану қабілетін қамтиды.

Халықаралық TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study) зерттеуі осы сауаттылық деңгейін бағалаудың маңызды құралы болып отыр. TIMSS тапсырмалары дәстүрлі білімді тексерумен шектелмей, оқушылардың логикалық ойлауын, сыни тұрғыдан талдауын, зерттеушілік дағдыларын бағалауға бағытталған.

Негізгі бөлім

1. TIMSS стратегияларының ерекшелігі

TIMSS зерттеуіндегі тапсырмалар үш негізгі дағдыны қамтиды:

· Білу және түсіну – негізгі ұғымдар, заңдылықтар мен ережелерді меңгеру;

· Қолдану – білімді тәжірибелік жағдаяттарда қолдану;

· Талдау және зерттеу – деректерді салыстыру, қорытынды жасау, ғылыми тұрғыдан негіздеу.

Бұл құрылым мектептегі оқыту тәжірибесінде оқушылардың жаратылыстану сауаттылығын дамытуға тікелей мүмкіндік береді.

TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study) – әлемдік деңгейде оқушылардың математика және жаратылыстану ғылымдары бойынша білім сапасын бағалайтын халықаралық зерттеу. Оның басты ерекшелігі – тек оқушының теориялық білімін емес, ғылыми сауаттылығын, функционалдық дағдыларын, өмірлік жағдайларда білімді қолдану қабілетін тексеруінде.

TIMSS стратегияларының негізгі ерекшеліктерін төмендегідей топтастыруға болады:

1. Когнитивтік дағдыларға бағытталуы TIMSS тапсырмалары үш деңгейлі ойлау дағдысын бағалайды:

· Білу және түсіну – оқушы негізгі ұғымдарды еске түсіреді, құбылыстарды сипаттайды;

· Қолдану – алған білімін нақты жағдаяттарда пайдаланады;

· Талдау және зерттеу – берілген мәліметтерді салыстырады, себеп-салдарлық байланыстарды анықтайды, тәжірибеге сүйеніп қорытынды жасайды.

Мысал:
· Биологиядан: «Неліктен фотосинтез процесі тек күндіз жүреді?» (білу); «Өсімдіктің өсуіне жарықтың әсерін тәжірибе арқылы дәлелде» (қолдану); «Фотосинтез бен тыныс алу процестерінің өзара байланысын түсіндір» (талдау).

· Химиядан: «Қышқылдардың металдармен әрекеттесуін ата» (білу); «Темір мен тұз қышқылының реакциясын тәжірибе жүзінде көрсет» (қолдану); «Әртүрлі металдардың белсенділігін салыстырып, қорытынды жаса» (талдау).

2. Өмірмен байланысты тапсырмаларға негізделуі TIMSS сұрақтары көбінесе күнделікті өмірмен ұштасады. Бұл оқушылардың алған білімін практикада қолдана білуіне жағдай жасайды.

· Биологияда: денсаулық сақтау, экология, генетика мәселелері.

· Химияда: тұрмыста қолданылатын заттардың қасиеттері, экологиялық проблемалар, өндірістік үрдістер.

3. Интерпретация дағдыларын дамытуы TIMSS тапсырмалары оқушыларды кесте, диаграмма, сурет, мәтіндік мәліметтерді түсіндіруге дағдыландырады.

· Биологиядан: жануарлардың көбею динамикасын көрсететін графикті талдау.

· Химиядан: температура мен реакция жылдамдығы арасындағы байланысты график арқылы түсіндіру.

4. Зерттеушілікке бағытталуы TIMSS форматы оқушыны дайын ақпаратты қабылдаушы емес, зерттеуші ретінде қалыптастырады. Тәжірибелік тапсырмалар арқылы оқушы деректер жинайды, бақылау жүргізеді, қорытынды жасайды.

· Биология: өсімдіктің жапырағында крахмалдың түзілуін тәжірибемен дәлелдеу.

· Химия: бейтараптану реакциясын тәжірибе жасап бақылау.

5. Ғылыми дәлел келтіруге үйретуі TIMSS тапсырмалары оқушыдан тек жауап беруді емес, оны ғылыми тілде негіздеуді талап етеді. Бұл оқушының сыни тұрғыдан ойлауын дамытады.

· Биология: «Неліктен адам ағзасында оттексіз тыныс алу энергияны аз береді?» – дәлелдеме ретінде АТФ түзілу жолдарын түсіндіру.

· Химия: «Неліктен ас содасы асқазан қышқылын бейтараптайды?» – химиялық реакция теңдеуімен негіздеу.

2. Жаратылыстану сауаттылығын дамыту жолдары (биология және химия мысалдарымен)

1. Ситуациялық тапсырмалар
· Биологиядан: «Қаладағы жасыл аймақтың азаюы тұрғындардың денсаулығына қалай әсер етеді?» тапсырмасы оқушыларды экология, фотосинтез және тыныс алу процестерімен байланыстыра отырып, ғылыми қорытынды жасауға үйретеді.

· Химиядан: «Суды үнемдеудің тиімді жолдары» тақырыбында тұрмыстағы жуғыш заттардың құрамындағы фосфаттардың су экожүйесіне әсерін талдау оқушылардың экологиялық ойлауын дамытады.

· Диаграмма, кесте және графикпен жұмыс
· Биологиядан: Жануарлардың көбею көрсеткіштері жыл мезгіліне байланысты диаграмма түрінде беріледі. Оқушылар мәліметті талдап, табиғи орта жағдайының әсерін түсіндіреді.

· Химиядан: «Температураның реакция жылдамдығына әсері» тәжірибесінің нәтижелері кесте түрінде ұсынылады. Оқушылар график құрып, қорытынды жасайды.

2. Зерттеушілік әдіс
· Биологиядан: Өсімдік жапырағының жарықта және қараңғыда крахмал түзуін тәжірибелік жолмен дәлелдеу. Нәтижелерді кестеге түсіріп, фотосинтез құбылысын түсіндіру.

· Химиядан: Металдардың қышқылдармен әрекеттесуін зерттеу (мысалы, темір мен тұз қышқылы). Газ бөлінуін бақылап, реакция теңдеуін жазу.

3. Сұрақ қою және дәлелдеу стратегиясы
· Биологиядан: «Неліктен адам ағзасында оттексіз тыныс алу энергияны аз береді?» сұрағына жауап беріп, жасушадағы АТФ түзілу жолдарын салыстырып дәлелдеу.

· Химиядан: «Неліктен ас содасы асқазан қышқылының әсерін төмендетеді?» деген сұраққа бейтараптану реакциясын ғылыми тұрғыдан түсіндіру.

4. Мәтіндік есептерді талдау
· Биологиядан: «Адам денесінің салмағы 70 кг болса, оның қанының көлемін шамамен есептеңіз (қан дене массасының 7%-ын құрайды)». Бұл тапсырма математикалық және биологиялық білімді ұштастыруға мүмкіндік береді.

· Химиядан: «Көлемі 2 л 0,5 М NaOH ерітіндісін дайындау үшін NaOH затын қанша грамм алу қажет?» есебі оқушының химиялық есептерді өмірлік жағдаймен байланыстыру дағдысын дамытады.

3. Мұғалімнің рөлі

Мұғалімнің басты міндеті – оқушыларды тек білім алушы емес, ізденуші-зерттеуші тұлға ретінде қалыптастыру. 

Жаратылыстану сауаттылығын дамытуда мұғалімнің рөлі шешуші мәнге ие. TIMSS стратегиялары тиімді болуы үшін мұғалім тек білім беруші емес, оқушыны зерттеушілікке, сыни тұрғыдан ойлауға, өз ойын дәлелдеуге жетелеуші бағыттаушы тұлға болуы қажет.

Мұғалімнің негізгі міндеттерін төмендегідей топтастыруға болады:

1. Оқыту процесін ұйымдастырушы
i. Мұғалім сабақта оқушыларға дайын білімді берумен шектелмей, олардың өз бетімен ізденуіне, зерттеу жүргізуіне жағдай жасайды.

ii. Биологиядан мысал: «Жарық пен қараңғы жағдайында өсімдік жапырағында крахмал түзілуін зерттеу» тәжірибесін оқушылардың өздері жоспарлап, қорытынды жасауына мүмкіндік беру.

iii. Химиядан мысал: «Әртүрлі металдардың қышқылдармен әрекеттесуін салыстыру» тәжірибесін орындағанда мұғалім тек құрал-жабдықты түсіндіріп, қауіпсіздік ережесін ескертеді, ал қорытындыны оқушылардың өздері шығарады.

2. Ғылыми тіл мәдениетіне бағыттаушы
i. Мұғалім оқушыны ғылыми ұғымдарды дұрыс қолдануға, терминдерді орнымен пайдалануға баулиды.

ii. Биологияда: оқушы «тыныс алу» мен «газ алмасу» ұғымдарын шатастырмауы үшін нақты түсінік береді.

iii. Химияда: «бейтараптану» мен «қышқыл-негіз реакциясы» ұғымдарының арасындағы байланысты дұрыс түсіндіріп, қолдануды қадағалайды.

3. Сыни тұрғыдан ойлауға жетелеуші
i. Мұғалім сұрақ қою әдісін қолданып, оқушыларды логикалық ойлауға ынталандырады.

ii. Биологиядан: «Неліктен экожүйеде белгілі бір жануардың жойылуы бүкіл тепе-теңдікке әсер етеді?» деген сұрақ арқылы оқушыларды экологиялық байланыстарды талдауға жетелейді.

iii. Химиядан: «Неліктен темір тұрмыста жиі қолданылады, ал натрий қолданылмайды?» деген сұрақ арқылы оқушыларды металдардың қасиеттерін салыстыруға баулиды.

4. Өмірмен байланыстырушы
i. Мұғалім ғылыми білімді өмірлік жағдаяттармен байланыстыра отырып, оқушының функционалдық сауаттылығын арттырады.

ii. Биологияда: дұрыс тамақтану, экологиялық мәдениет, денсаулықты сақтау мәселелерін сабақ тақырыбымен байланыстырады.

iii. Химияда: тұрмыстық химия (жуғыш заттар, қышқыл-негіз тепе-теңдігі), қоршаған ортаны қорғау тақырыптарын зерттеу арқылы түсіндіреді.

5. Бағалаушы және қолдаушы
i. Мұғалім тек білім нәтижесін бағаламай, оқушының ойлау процесін, зерттеушілік дағдысын, дәлелдеу қабілетін де бағалайды.

ii. Қателескен жағдайда жазғырмай, дұрыс шешімге жетелеу маңызды.

Қорытынды

TIMSS стратегиялары – оқушылардың жаратылыстану сауаттылығын дамытудың тиімді құралы. Оларды сабақ барысында жүйелі қолдану оқушының тек пәндік білімін емес, өмірлік дағдыларын, зерттеушілік қабілетін, ғылыми ойлауын қалыптастырады. Биология мен химия пәндеріндегі ситуациялық тапсырмалар, зерттеу жұмыстары және мәтіндік есептерді TIMSS форматына сәйкестендіре қолдану арқылы оқушылардың жаратылыстану сауаттылығы артады. Бұл – қазіргі қоғам талабына жауап беретін, бәсекеге қабілетті тұлға тәрбиелеудің кепілі.
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